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1. OBJETIVO DEL ESTUDIO REALIZADO

Diagndstico de la implementacion actual de la economia TN
circular al sector de la vivienda social en el pais

centroamericano El Salvador

Promover modelos de construccion sostenibles

Creacion de empleo

Reducir el impacto ambiental

Minimizar la generacion de gases de efecto invernadero
Impulsar el mercado de la vivienda sostenible

A NENENENEN

Imagen: FUNDASAL



2. IMPACTOS DEL SECTOR EDIFICACION

¢Como puede disminuir su huella de carbono un edificio... Si hay generacion energética?
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Impactos incorporados lmpactos Impactos Impactos en escenarios posibles
construccion operatividad

Con cierre del ciclo de materiales

Fuente: Rodriguez L.



3. BUENAS PRACTICAS EN EL USO DE TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS EN VIVIENDA SOCIAL

Fuente: (Rodriguez et al., 2017)

PROYECTO S: INNOVACION MATERIAL PROYECTO S: INNOVACION MATERIAL
Proyecto 1: Envolventes de PET reciclado . El Salvador Proyecto 2: Permuta de materiales producidos en Centro de Investigacion, Capacitacién y Produccion de
Viabilidad comercial Calidad / habitabilidad Principios Materiales (CPM) El Salvador
Financiamiento: Certificados: Economia circular: Viabilidad comercial Calidad / habitabilidad Principios
Fondo de investigacion Cumple con norma ASTM Reciclaje de desechos pos consumo Financiamiento: Certificados: Economia circular:
universitario D 638 Reglamento RESESCO Credihabitat FUNDASAL Normas técnicas Adobe, mamposteria | Materia prima local de fuente
Escalabilidad: Habitabilidad: Sostenibilidad: renovable
Premiada por CONACYT El Resistencia térmica comprobada | Material recuperado no degradable Escalabilidad: Habitabilidad: Sostenibilidad:
Salvador, no comercializado, baja conductividad térmica en el ambiente Produccion en cooperativas Buenas propiedades estructurales Auto
productos en desarrollo
Mercado objetivo: Tecnologia: Ahorro: Mercado objetivo: Tecnologia: Ahorro:
Vivienda Elementos no estructurales No hay ahorro en energia, pero si Microempresarios Proyecto TAISHIN, elementos Crédito y ahorro en mano de obra.
hay ahorro en materiales estructurales No hay costo indirecto




3. BUENAS PRACTICAS EN EL USO DE TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS EN VIVIENDA SOCIAL

Fuente: (Investigaciones UCA, 2019-2020, afio

1, vol. 1. Memoria bienal, 2021)

PROYECTO M: SISTEMA CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL

Fuente: Primera imagen cortesia Rodriguez L.

Segunda imagen (Duran, Pacheco, & Ruiz, 2013)

Proyecto 5: Vivienda de plastico reciclado TERNOVA con patente colombiana . El Salvador

PROYECTO M: SISTEMA CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL

Proyecto 6: Vivienda de tarimas de madera de carga Africa 70 . El Salvador

Viabilidad comercial

Calidad / habitabilidad

Principios

Viabilidad comercial

Calidad / habitabilidad

Principios

Financiamiento:
Empresa privada

Certificados:
Cumple con norma ASTM
D 638 Reglamento RESESCO

Economia circular:
Reciclaje de desechos pos
consumo de embalajes y
desecho industrial.

Financiamiento:
ONG, Municipalidad, poblacion
beneficiada por medio de créditos

Certificados:
Permisos de construccion en
ODUAMSO Sonsonate

Economia circular:
Reciclaje de desechos pos consumo
de embalajes y desecho industrial.

Escalabilidad:
Sector vivienda y dotacién a
Gobierno y ONG

Habitabilidad:
Durabilidad y confort térmico

Sostenibilidad:
Material recuperado no
degradable en el ambiente

Escalabilidad:

Modelo de vivienda replicable a las
comunidades que viven en riesgo por
inundacion

Habitabilidad:
Buen desempefio termo-acustico

Sostenibilidad:
Material recuperado no degradable
en el ambiente

Mercado objetivo:
Productores de vivienda

Tecnologia:
Sistema paredes portantes

Ahorro:

si hay ahorro en materiales

No hay ahorro en energia, pero

Mercado objetivo:
Programa de vivienda social

Tecnologia:
Sistema constructivo
autoportantes

Ahorro:
Autoconstruccion ahorro en mano
de obra.




3. BUENAS PRACTICAS EN EL USO DE TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS EN VIVIENDA SOCIAL

Fuente: Ambas imagenes cortesia de FUNDASAL

PROYECTO L: RECICLAJE URBANO

PROYECTO L: RECICLAJE URBANO

Proyecto 7: Asociacion Cooperativa e Vivienda por Ayuda Mutua San Esteban. El Salvador

Proyecto 8: Asociacion Cooperativa e Vivienda por Ayuda Mutua San Esteban. El alvador

Viabilidad comercial

Calidad / habitabilidad

Sostenibilidad

Viabilidad comercial

Calidad / habitabilidad

Sostenibilidad

Identificacion de fondos:
AECID, Alcaldia Municipal de
San Salvador, ACOVICHSS,
FUNDASAL

Certificados:

Permiso de construccion segun
normativa : OPAMSS,
CONCULTURA

Principios de economia circular:
-Reactivacion de economia local.
-Construccién por ayuda mutua.
-Capacitacion y transferencia
tecnoldgica a las comunidades.

Identificacion de fondos:
AECID, Alcaldia Municipal de San
Salvador, ACOVICHSS, FUNDASAL

Certificados:

Permiso de construccion segun
normativa : OPAMSS,
CONCULTURA

Principios de economia circular:
-Reactivacién de economia local.
-Construccién por ayuda mutua.
-Capacitacion y transferencia
tecnoldgica a las comunidades.

Escalabilidad:
Modelo replicable en El
Salvador

Habitabilidad: Mejoramiento de
barrios, introduccién de servicios
basicos, mejoras calidad de vida.

Otros principios de sostenibilidad:
Huertos urbanos

Prefabricacion de elementos
arquitectonicos.

Escalabilidad:
Modelo replicable en El Salvador

Beneficios-habitabilidad:
Mejoramiento de barrios,
introduccién de servicios bésicos,
mejoras en la calidad de vida.

Otros principios de sostenibilidad:
Huertos urbanos

Prefabricacién de elementos
arquitectonicos.

Mercado objetivo: Familias
vulnerables del sector informal

Tecnologia:
Sistema de mamposteria
confinada

Ahorro:
Autoconstruccidn ahorro en mano de
obra.

Mercado objetivo:
Familias vulnerables del sector
informal

Tecnologia:
Sistema de mamposteria confinada

Ahorro:
Autoconstruccién ahorro en mano de
obra.




4. FLUJO DE MATERIALES EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION Y EL POTENCIAL DE DESCARBONIZACION

4 imagenes: Rodriguez L.

FACTORES DE INVENTARIO DE CARBONO DE DOS FUENTES
INVENTORY OF CARBON AND ENERGY (ICE) EPD INTERNATIONAL SYSTEM
BATH UNIVERSITY https://www.environdec.com/EPD-Search/
EE - MJ/kg EC - kgCO,/kg EE - MJ/kg EC - kgCO,/kg

Hormigdn armado 1.92 0.19 - -

Hormigon reforzado prefabricado 2.33 0.23 3,42 0,32
Acero laminado 21,50 1,42 21,01 0,82
Acero doblado en frio 22,60 1,45 41,60 1,51
Madera 9,50 0,63 6,10 -1,25




5. ANALISIS TECNICO-ECONOMICO COMPARATIVO DE LA VIVIENDA SOCIAL EN EL SALVADOR

EFICIENCIA

* Menor cantidad de material por area

* Menor cantidad de apoyos por longitud

* Menor peso por unidad de instalacion

* Menos conductividad térmica, menor uso de sistema
mecanizado de climatizacidn en edificacion

* Menor cantidad de accesorios

* Mayor flexibilidad en el disefio

Sistemas constructivos TAISHIN
ST-1 ST-2 ST-3
Paredes adobe sismorresistente Paredes de mamposteria de suelo cemento Paredes prefabricadas de bloque
confinado con nervadura de hormigén panel
Cubierta de teja de arcilla Cubierta de teja de arcilla Cubierta de ldmina metalica

Materiales populares en El Salvador, segin censo
SP-4 SP-5
Paredes de bloque de concreto armado Paredes de mamposteria de arcilla confinada con
nervadura de hormigén
Cubierta de ldamina metalica Cubierta de ldamina metdlica Cubierta de lamina metalica Cubierta de ldmina metdlica

Materiales derivados del Reciclaje
SR-6 SR-7
Contenedores metdlicos autoportantes | Paredes de tarimas de madera




7

7

z

5. ANALISIS TECNICO-ECONOMICO COMPARATIVO DE LA VIVIENDA SOCIAL EN EL SALVADOR
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6. ANALISIS FODA (estrategias de economia circular en El Salvador en soluciones habitacionales)

(s

Reglamento a Ley de
Gestidn Integral de
Residuos y Fomento al
Reciclaje

e Certificacion HAUS

¢ Nuevas ofertas de la
industira al mercado

-

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

¢ Reducciones en sectores qu
producen y procesan
materias primas

* Proyectos y hojas de ruta de

Economia Circular en
Latinoamerica

* Transferencia tecnoldgica de

paises

~

e

J

-

* La no existencia de incentivos
fiscales para la incorporacion de
materias primas recicladas,

e Actual legislacion para el uso de
energias limpias, implica una
competencia desleal con las
distribuidoras

N

DEBILIDADES

AMENAZAS

® 70% del total de los residuos
recolectados en la region
latinoamericana se deposita en
rellenos sanitarios

* Ausencia de informacion publica y
limitaciones de acceso a las
licitaciones para las organizaciones
de recicladores

~

J/




7. CONCLUSIONES

A pesar de que la economia circular ofrece oportunidades de desarrollo productivo a

paises industrializados, en El Salvador, aun existen carencias y necesidades basicas por
subsanar

1. Se requiere que haya una serie de cambios en las politicas publicas, la regulacion, los
sistemas de gestion, los sistemas de financiamiento y las capacidades técnicas
instaladas.

2. Los procesos de recuperacion de materiales y reciclaje es solo posible en el mercado
informal

3. Elflujo de materiales para el retorno al ciclo industrial, no es constante

Modelo de negocios poco atractivo por su escasa rentabilidad.

5. No hay un ente que integre la informacidon sobre los indicadores, iniciativas,
emprendimientos, programas y proyectos enmarcados en la economia circular.
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